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Abstract 



A method is described for reducing the exhaust gas temperature before said gases enter an exhaust gas 
catalvser For this purpose, a component of the exhaust gas flow is removed from the exhaust gas system 
(2) downstream of the exhaust gas catalyser (6), and is fed back into this exhaust gas flow upstream of the 
exhaust gas catalyser. That cooling component of the exhaust gas flow, particularly in the feedback ines 
(8a 8b) in this case reduces the temperature level of the exhaust gas located in front of the exhaust gas 
catalvser In the feedback lines there are provided non-return valves (9) which prevent the exhaust gas 
being branched off upstream of the catalyser but free the path for the component of the flow to be fed back 
because of the underpressure which occurs periodically in the exhaust qas elbows. A conveyor device (12) 



is alternately provided for the flow component which is to be fed back. 
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© Verfahren zur Beeinflussung der Temperatur von Abgasen und Abgasanlage zur Durchfuhruhg des 
Verfahrens. 



* 

A 



@ Beschrieben ist ein Verfahren zur Herabsetzung 
der Temperatur von Abgasen vor ihrem Eintritt in 
einen Abgaskatalysator. Dazu wird stromab des Ab- 
gaskatalysators (6) aus der Abgasanlage (2) ein Ab- 
gasteilstrom entnommen, welcher dieser stromauf 
des Abgaskatalysators wieder zugefuhrt wird. Jener 
sich insbesondere in den Ruckfuhrleitungen (8a, 8b) 
abkuhlender Abgasteiistrom senkt dabei das Tempe- 
raturniveau des vor dem Abgaskatalysator befindli- 
chen Abgases. In den Ruckfuhrleitungen sind Ruck- 
schiagventile (9) vorgesehen, welche verhindem, daJ3 
Abgas stromauf des Katalysators abgezweigt wird, 
den Weg fur den zuruckzufuhrenden Teilstrom auf- 
grund des in den Abgaskrummern periodisch auftre- 
tenden Unterdruckes jedoch freigeben. Alternativ ist 
eine Fordervorrichtung (12) fur den ruckzufuhrenden 
Teilstrom vorgesehen. 
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Verfahren zur Beeinflussung der Temperatur von Abgasen und Abgasanlage zur Durchfuhrung des 

Verfahrens 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zur Beeinflussung der Temperatur von Abgasen im 
Eintrittsbereich einer in einer Abgasanlage vorgese- 
henen Abgas-Reinigungsvorrichtung. insbesondere 
eines Abgas-Katalysators, einer Brennkraftmaschi- 
ne, sowie auf eine Abgasanlage zur Durchfuhrung 
dieses Verfahrens. 

Abgas-Reinigungsvorrichtungen bzw. die darin 
zu reinigenden Abgase einer Brennkraftmaschine 
benotigen zur erfolgreichen Konvertierung schadli- 
cher Abgasbestandteile eine gewisse Betriebstem- 
peratur, welche einen unteren Schwellwert nicht 
unterschreiten sollte, und insbesondere bei Abgas- 
katalysatoren stets unterhalb eines oberen Grenz- 
wertes Negen sollte. Bei Oberschreiten des oberen 
Grenzwertes verschlechtert sich der Konvertie- 
rungsgrad eines Abgaskatalysators aufgrund ther- 
mischer Alterung; bei Auftreten von extrem hohen 
Temperaturspitzen konnen sogar Anschmeizungen 
des im Abgaskatalysator angeordneten Monolithen 
auftreten. Andererseits ist es erforderlich, den Ab- 
gaskatalysator nach einem Start der Brennkraftma- 
schine binnen kurzestmdglicher Zeit auf die fur 
ein erfolgreiche Konvertierung erforderliche mini- 
male Betriebstemperatur zu bringen. 

Ein Verfahren zur Erzeugung einer optimalen 
Abgaseingangstemperatur fur den Abgaskatalysator 
von Verbrennungsmotoren ist aus der gattungsbil- 
denden DE-OS 34 06 968 bekannt geworden. Da- 
bei wird das Motorabgas in zwei Teilstrome geteilt, 
von denen einer gekuhlt und der andere nicht 
gekuhlt wird; die Teilstrome werden vor dem Kata- 
lysator wieder vereinigt und die Katalysatortempe- 
ratur wird durch Veranderung des Mengenverhalt- 
nisses der beiden Teilstrome geregelt. 
Obgleich jenes bekannte Verfahren brauchbare Re- 
sultate liefert, so ist es doch in der Ausfuhrung mit 
grofiem Aufwand verbunden. Erforderlich sind da- 
bei namlich zwei separate Abgasleitungen, welche 
jeweils den gesamten anfallenden Abgasstrom auf- 
zunehmen vermogen, wobei fur den zu kuhlenden 
Abgasstrom den Platzbedarf erhohende aufwendi- 
ge Kuhlmaflnahmen erforderlich sind. Desweiteren 
wird ein insbesondere hinsichtlich der Abdichtung 
aufwendiger Umschaltmechanismus benotigt, um 
den Abgasstrom wunschgema/3 auf die beiden ver- 
schiedenen Abgasleitungen aufteilen zu konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es. ein 
Verfahren gema/3 dem Oberbegriff des ersten An- 
spruchs aufzuzeigen, welches zur Durchfuhrung ei- 
nen gegenuber dem bekannten Verfahren deutlich 
reduzierten Bauaufwand erfordert. Diese Aufgabe 
wird durch die kennzeichnenden Merkmale des er- 



sten Anspruchs gelost 

Wird ein der Abgasanlage stromab der Abgas- 
Reinigungsvorrichtung entnommener Abgas-Teil- 
strom stromauf der Abgas-Reinigungsvorrichtung in 

s die Abgasanlage eingeleitet, so ist mit diesem Teil- 
strom eine wirkungsvolle Kuhlung des Abgases im 
Eintrittsbereich der Abgas-Reinigungsvorrichtung 
erzieibar. Die fur den Teilstrom erforderliche Ruck- 
fuhrleitung kann dabei au/terst einfach ausgebildet 

ro sein: So ist - da nur ein Teilstrom gefuhrt wird - 
lediglich ein geringer Platzbedarf erforderlich. Des- 
weiteren kann auf aufwendige Kuhlmaflnahmen ver- 
zichtet werden, da die uber der RuckfQhrstrecke 
erzielte KOhlwirkung fOr die erwdnschte Tempera- 

75 turabsenkung nach Einleitung des Teilstromes in 
die Abgasanlage ausreichend ist. 

Das erfindungsgema/te Verfahren eignet sich 
insbesondere fur Abgasanlagen mit Abgaskatalysa- 
toren, da der stromab des Abgaskatalysators ent- 

20 nommene Abgas-Teilstrom keinen freien Sauerstoff 
enthalt, so da/3 nach Einleitung des Teilstromes in 
die Abgasanlage bei eventuell im Abgasstrom vor- 
handenen unverbrannten Kohlenwasserstoffen kei- 
ne den Katalysator schadigende Nachverbrennung 

25 stattfinden kann. Befindet sich in der Abgasanlage 
eine Sauerstoff sonde, mit Hilfe derer die Brenn- 
kraftmaschine zur optimalen Konvertierung des Ab- 
gases im Abgaskatalysator mit stochiometrischem 
Gemisch betrieben wird, so wird deren Me/tergeb- 

30 nis durch den zu Kuhlzwecken zuruckgefuhrten 
Abgas-Teilstrom ebenfalls nicht beeinfluflt, da die- 
ser Teilstrom, wenn er stromab des Abgaskatalysa- 
tors entnommen wird, keinen freien Sauerstoff ent- 
halten kann. Vorteilhafterweise kann der Teilstrom 

as dem Abgas somit bereits stromauf der Sauerstoffs- 
onde beigemengt werden, so da/3 auch die Sonde 
mit geringeren Abgas-Temperaturen beaufschlagt 
wird. 

Von Vorteil ist das erfindungsgemafle Verfahren 
40 desweiteren hinsichtlich der Konvertierung schadli- 
cher Abgasbestandteile: Wegen der zweimaltgen 
Durchstrornung zumindest eines Abgasteilstromes 
durch den Abgaskatalysator ist eine tendenzielle 
Verringerung der nach dem Katalysator noch me/3- 
45 baren Abgasemissionen feststellbar. 

Ist gema/3 Anspruch 2 der Abgas-Teilstrom 
mengenma/3ig steuerbar, so kann. beispielsweise in 
Abhangigkeit von der mittels eines Temperaturfuh- 
iers stromauf der Abgas Reinigungsvorrichtung er- 
50 rriittelten Abgastemperatur die fur die erforderliche 
Abgaskuhlung benotigte Teilstrommenge ermittelt 
und bereitgestellt werden. 

Vorteilhafte Ausbildungen einer Abgasanlage 
zur Durchfuhrung des erfindungsgema/ten Verfah- 
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rens sind in den Anspruqhen 3 bis 7 beschrieben. 
Demnach kann fur den Abgas-Teilstrom eine einfa- 
che Ruckfuhrleitung ohne aufwendige Zusatzmafl- 
nahmen vorges hen sein, wenn in dieser Ruckfuhr- 
leitung ein Ruckschlagventil vorgesehen ist. Jenes 
Ruckschlagventil hindert die Abgase daran, die Ab- 
gasanlage bereits stromauf der Abgas-Reinigungs- 
vorrichtung zu verlassen. Durch die von der perio- 
dischen Gaswechsel-Steuerung hervorgerufenen, in 
der Abgasaniage auftretenden Druckschwingungen 
wird jedoch bei Unterdruck der Weg fur den stro- 
mab der Abgas-Reinigungsvorrichtung entnomme- 
nen Teilstrom freigegeben; der Teilstrom wird stro- 
mauf der Abgas-Reinigungsvorrichtung somit 
seibsttatig in die Abgasaniage gefordert. Zusatzlich 
bzw. alternativ zu jenem Ruckschlagventil kann ein 
den Abgas-Teilstrom mengenmaflig steuerndes 
Drosselorgan beispielsweise in Form eines takten- 
den Magnetventiles vorgesehen sein. 

Ebenso kann das in der Ruckfuhrleitung vorge- 
sehene, allgemein als Regelorgan bezeichnete und 
die Stromungsverhaltnisse in der Ruckfuhrleitung 
beeinflussende Element als Fordereinric,htung fur 
den ruckgefuhrten Abgas-Teilstrom ausgebildet 
sein. Derartige Fordereinrichtungen, beispielsweise 
Pumpen oder kleine Stromungsverdichter fordern 
in Betriebspunkten der Brennkraftmaschine, in de- 
nen der stromab des Abgaskatalysators herrschen- 
de Abgasdruck nicht ausreichend ist den ge- 
wunschten Abgas-Teilstrom stromauf des Abgaska- 
talysators in die Abgasaniage zuruck. Bei entspre- 
chender Ausgestaltung kann dabei die Fordervor- 
richtung die Funktion des Ruckschlagventiles sowie 
des Drosselorganes ubernehmen. Stets empfiehlt 
es sich dabei, gema/3 Anspruch 7 die Mundung der 
Ruckfuhrleitung in dem an der Brennkraftmaschine 
angeflanschten Abgaskrummer vorzusehen, da 
hiermit nicht nur eine hohe Abkuhlrate erzielbar ist, 
sondern dort auch der hochstmogliche Forder-Un- 
terdruck auftritt. Dies ist vorteiihaft in Anwendungs- 
fallen, in denen die Ruckfuhrung aufgrund der in 
der Abgasaniage auftretenden Druckschwingungen 
erfolgt. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung 
anhand eines nur prinzipiell dargestellten, bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispieles naher beschrieben. 
A An eine Brennkraftmaschine 1 ist eine in ihrer 

^ Gesamtheit mit 2 bezeichnete Abgasaniage ange- 

* flanscht. Diese setzt sich zusammen aus zwei 

Krummern 3a, 3b, einem sich daran anschliefien- 
den Abgasrohr 4, in welchem ein Sauerstoffuhler 5 
angeordnet ist, und welches in die Abgas-Reini- 
gungsvorrichtung (Katalysator) 6 mundet. An diese 
schlieflt sich uber eine Rohrverbindung ein Nach- 
schalldampfer 7 an. 

Erfindungsgema/3 zweigen von der Abgasania- 
ge 2 zwischen dem Katalysator 6 sowie dem Nach- 
schalldampfer 7 zwei Ruckfuhrieitungen 8a. 8b ab, 
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welche in die Krummer 3a, 3b munden. In der 
Ruckfuhrleitung 8a ist ein Ruckschlagventil 9 sowie 
ein Magnetventil 10 angeordnet. Das Ruckschlag- 
ventil 9 verhindert dabei, dafl Abgas uber die Ruck- 

5 fuhrleitung 8 entgegen der Pfeilrichtung 11 direkt 
von dem KrQmmer 3a zum Nachschalldampfer 7 
gelangen kann. Eine andere Ausbildung ist in der 
Abgasleitung 8b realisiert, welche eine Fordervor- 
richtung 12 fur den ruckzufUhrenden Abgas-Teii- 

w strom enthalt. 

Ist das Magnetventil 10 often, so wird aufgrund 
des in den KrGmmern 3 periodisch auftretenden 
Unterdruckes unter Zuhilfenahme des vor dem 
Nachschalldampfer 7 vorhandenen geringen Ab- 

75 gasgegendruckes (Oberdruck) ein Teilstrom von 
Abgas, welches den Katalysator 6 bereits passiert 
hatte, uber die Ruckfuhrleitung 8a in Pfeilrichtung 
11 in den Krummer 3a eingeleitet. In ahnlicher 
Weise fordert die Fordervorrichtung 12 steuerbar 

20 einen Abgas-Teilstrom gema/3 Pfeilrichtung 1 1 zum 
Krummer 3b. 

Jene Teilstrome kuhlen sich dabei insbesonde- 
re in den Ruckfuhrieitungen 8 soweit ab, dafl der 
von der Brennkraftmaschine 1 abgegebene Abgas- 

25 strom durch Beimischung dieser Teilstrome mit 
seiner Temperatur auf ein fur den Katalysator 6 
vertragliches Niveau abgesenkt wird. Durch ent- 
sprechende Ansteuerung des Magnetventiles 10 
bzw. der Fordervorrichtung 12 k6nnen dabei die 

30 uber die Ruckfuhrieitungen 8 gefuhrten Teilstrome 
mengenmaflig derart gesteuert werden, da/3 das 
Temperaturniveau nach Zusammenfuhrung in den 
Krummern 3 bzw. im Abgasrohr 4 einen gewunsch- 
ten Wert erreicht. Ermittelt werden kann dieses 

35 Temperaturniveau beispielsweise durch einen nicht 
gezeigten Temperaturfuhler, welcher uber eine 
ebenfalls nicht gezeigte Steuereinheit auf das Ma- 
gnetventil 10 bzw. die Fordervorrichtung 12 ein- 
greift. 

40 Da der nach dem Katalysator 6 entnommene 

Abgasteilstrom keinen freien Sauerstoff enthalt, 
wird durch die Beimengung jenes Teilstromes in 
den Krummern 3 die Regelung des der Brennkraft- 
maschine zugefuhrten stochiometrischen Gemi- 

45 sches durch den Sauerstoffuhler 5 nicht weiter 
beeinflu!3t. Das gezeigte Ausfuhrungsbeispiel stellt 
lediglich eine mogliche Abgasaniage zur Durchfuh- 
rung des erfindungsgemaflen Verfahrens zur Be- 
einflussung der Temperatur von Abgasen dar; Ab- 

so wandlungen hiervon sind ohne weiteres denkbar. 
Wesentlich ist der allgemeine Erfindungsgedanke, 
wonach ein der Abgasaniage stromab der Abgas- 
Reinigungsvorrichtung entnommener Abgas-Teil- 
strom stromauf der Abgas-Reinigungsvorrichtung in 

55 die Abgasaniage eingeleitet wird, um das Tempera- 
turniveau der dort befindlichen Abgase zu beein- 
fiussen, insbesondere herabzusetzen. 
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Anspruche 

1. Verfahren zur Beeinflussung der Temperatur 
von Abgasen im Eintrittsbereich einer in einer Ab- 
gasanlage vorgesehenen Abgas-Reinigungsvorrich- 5 
tung, insbesonciere eines Abgas-Katalysators, einer 
Brennkraftmaschine, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 ein der Abgasanlage 
(2) stromab der Abgas-Reinigungsvorrichtung (6) 
entnommener Abgas-Teilstrom stromauf der 10 
Abgas-Reinigungsvorrichtung (6) in die Abgasanla- 
ge (2) eingeleitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, • 

dadurch gekennzeichnet, da/3 der Abgas-Teilstrom 
mengenmaflig steuerbar ist 75 

3. Abgasanlage zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da/3 fur den Abgas-Teil- 
strom eine stromab der Abgas-Reinigungsvorrich- 
tung (6) von der Abgasanlage (2) abzweigende 20 
sowie stromauf der Abgas-Reinigungsvorrichtung 
(6) in die Abgasanlage (2) mundende Ruckfuhrlei- 
tung (8) vorgesehen ist, in welcher ein Regelorgan 
angeordnet ist. 

4. Abgasanlage nach Anspruch 3, 25 
dadurch gekennzeichnet, dai3 das Regelorgan als 
Ruckschlagventil (9) ausgebildet ist. 

5. Abgasanlage nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 das Regelorgan als 

ein die Durchflu/3menge in Abhangigkeit von der 30 
Abgastemperatur im Eintrittsbereich der Abgas-Rei- 
nigungsvorrichtung (6) steuerndes Drosselorgan 
(Magnetventi! 10) ausgebildet ist. 

6. Abgasanlage nach einem der Anspruche 3 

bis 5, 35 
dadurch gekennzeichnet, da/3 das Regelorgan als 
Fordervorrichtung (12) fiir den ruckzufuhrenden 
Abgas-Teilstrom ausgebildet ist 

7. Abgasanlage nach einem der Anspruche 3 

bis 6, 40 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Ruckfuhrleitung 
(8) in die Abgas-Krummer (3a, 3b) mundet. 



45 



so 



55 
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